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Kodowanie Huffmana

Kompresja:

1) Woczytaj dane wejsciowe.

2) Utworz tablice wystapien kazdego znaku (np. typu char). Wykorzystaj w tym celu
dane wejsciowe.

3) Utworzy¢ na potrzeby kodowania drzewo Huffmana (drzewo Huffmana ma
odpowiadac liczbie wystapien danego znaku w danych wejsciowych).

4) Utworzy¢ odpowiednig tablice stow kodowych, aby powigza¢ tancuch bitow
(bezprefiksowe stowo kodowe) z odpowiednim znakiem (char) z danych
wejsciowych.

5) Zapisa¢ drzewo Huffmana zakodowane jako tancuch bitow.

6) Zapisaé liczbe znakow w danych wyjsciowych zakodowang jako tancuch bitow.

7) Wykorzysta¢ tablice stow kodowych do "przetlumaczenia" znakow wejsciowych na
(bezprefiksowe) stowa kodowe oraz zapisania ich (tj. bezprefiksowych stow
kodowych).

Rozpakowanie:

1) Weczytaé drzewo Huffmana (zakodowane na poczatku pliku).

2) Weczytad liczbg znakow do odkodowania.

3) Wykorzysta¢ drzewo Huffmana do odkodowania strumienia bitow.

Przyklad 1 (C++). Implementacja kompresji metoda Huffmana (zrealizowane sa tylko dwa
pierwsze punkty (wiersze na niebiesko) oraz czesciowo punkt trzeci (wiersze na zielono).
Pola oznaczone szarym tlem w ponizszym kodzie mozna pomingé. Plik z przyktadowa trescia
do zakodowania do pobrania ze strony przedmiotu (shesells.txt).

[huff vO1l.cpp]

// huff v0l.cpp

// demonstrates Huffman code (only a few first points from list above are
// completed)

// Andrzej Pisarski

#include <iostream>

#include <fstream>

#include <vector>

#include <string>

using std::vector;
using std::string;
using std::cin;
using std::cout;
using std::endl;
using std::ifstream;
using std::noskipws;

class Character

{
public:
char c;
int nTimes;

Character (char ct=-1,int nt=0):c(ct),nTimes (nt)

{1




class Link({
public:
char LChar;
int LnTimes;
Link *pNext;
Link *pLeftChild;
Link *pRightChild;

Link(char 1lc, int 1nt): LChar(lc), LnTimes(lnt), pNext (NULL),
pLeftChild (NULL) , pRightChild (NULL)
{}

void display () {
cout<<LChar<<" "<<LnTimes<<endl;
}
};

class ReadFile({
public:

vector<char> text;

string fullpath;

vector<Character> freqg;

Link* pFirst;

int nElems;

ReadFile(const string &name, const string &path=""):
fullpath(" "), pFirst (NULL)

{
fullpath=path+name+".txt";
ifstream f(fullpath.c str()):

char temp;
while (£>>noskipws>>temp)
text.push back(temp) ;

f.close();
freq.resize(256) ;

for (unsigned int 1=0;i<255;i++) {
freq[i] .c=1i;
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void display () {
for (unsigned int i=0;i<text.size();i++)
cout<<text[i]:;
}

void findFreqg() {
for (unsigned int i=0;i<text.size();i++) {
freg[text[i]] .nTimes++;

}
}

void displayF () {
for (unsigned int i=0;i<256;1i++) {
int ntemp=freqg[i].nTimes;
if (ntemp>0) {
cout<<freqg[i].c<<" "<<ntemp<<endl;

}
}

void bubbleSort () {
for (unsigned int i=0;i<freq.size () ;i++) {
for (unsigned int j=1;j<freqg.size()-i;j++){
if(freq[j].nTimes<freg[j-1].nTimes) {
Character temp=freq[j-11;
freq[j-1]l=freql[jl;
freqg[jl=temp;

}

void makeList () {
if (pFirst==NULL) {
pFirst=new Link(freq[0].c,freq[0].nTimes) ;

Link* pPrevious=pFirst;
for(int i=1;1i<256;1i++) {
if(freq[i] .nTimes>0) {
Link* temp=new Link(freqg[i].c,freqg[i].nTimes)
pPrevious->pNext=temp;
pPrevious=temp;
nElems++;

}

void displayList () {
Link* pPrevious=pFirst;
while (pPrevious!=NULL) {
pPrevious->display() ;
pPrevious=pPrevious->pNext;
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int main() {

string filename="shesells";
ReadFile poem(filename) ;

poem.display() ;

poem. findFreqg() ;
poem.displayF() ;

cout<<L" "<<endl;

poem.bubbleSort () ;
poem.displayF () ;

cout<<"##HFHFHFHFHFHFHFHFHFHHH"<<endl;

poem.makeList () ;
poem.displayList() ;
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